esp@cenet document view Page 1 of 1 



Piston for an internal combustion engine 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 

Classification: 

- International: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



EP1101923 
2001-05-23 

HOPPE-BOEKEN PETER-CLEMENS (DE) 
FEDERAL MOGUL WIESBADEN GMBH (DE) 

F02F3/00 

F02F3/00; F16J1/18 
EP20000123900 20001103 
DE19991055197 19991116 



Also published as: 

g) EP1101923 (A3) 
@ DE19955197 (A1) 



Cited documents: 

1| GB356612 
m US3494262 
m DE8815283U 
GB757226 
US4785720 
more » 



Report a data error here 



Abstract of EP1101923 

The piston (1) has a gudgeon pin boring (5) 
which is set back on both sides to form an 
increased-diameter recess (13) relative to the 
external surface (17) of the piston. The grooves 
for the gudgeon pin securing rings are in these 
recesses. The gudgeon pin (8) projects on either 
side from the hnrinn nrnnpr There mav be oil 
supply channels (14a) in the piston coming out in 
the boring. 
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(54) Kolben fur Brennkraftmaschinen 

(57) Es wird ein Kolben (1) beschrieben, der eine 
bezuglich VerschleiB urid Olschmierung verbesserte 
Bolzenlagerung aufweist. Die Bolzenbohrung (5) ist 
beidseitig jeweils unter Ausbildung eines durchmesser- 
groGeren Einstichs (13) gegeniiber der KolbenauBen- 
flache (1 7) zumckversetzt. Die Rillen fur den Bolzensi- 



cherungsring sind in den Einstichen (13) angeordnet. 
Der Kolbenbolzen (8) steht beidseitig gegenuber den 
Bolzenbohrungen vor. Jedes Kolbenauge (16) kann 
mindestens einen Olzufuhrkanal (14a) aufweisen, der 
einerseits in die Kolbenbohrung (5) mtindet und ande- 
rerseits mit der Nut (4) fur den Olabstreifring in Verbin- 
dung steht. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kolben fur Bren- 
kraftmaschinen mit zwei Bolzenbohrungen fur die Lage- 
rung eines Koibenbolzens, mit zwei Rillen fur jeweils ei- 
nen Bolzensicherungsring sowie mit Ringnuten in der 
Kolbenringzone fur Kolbenringe und Olabstreifring. 
[0002] Ein derartiger Kolben ist beispielsweise aus 
der DE 44 38 703 A1 bekannt, wobei die Rille fur den 
Sicherungsring in der Bolzenbohrung angeordnet ist. 
Die Enden des Koibenbolzens befinden sich vollstandig 
in der Bolzenbohrung, wodurch Lagerprobleme im Be- 
trieb auftreten konnen. 

[0003] Dieser Stand der Technik ist in der Fig. 3 bei- 
spielhaft dargestellt, die einen vertikalen Schnitt durch 
einen Kolben 1' zeigt 

Der Kolben 1' besitzt eine Brennraummulde 2, 
zwei Nuten 3a, b fur die Kolbenringe und eine Nut 4 fur 
den Olabstreifring im Bereich der Kolbenringzone. Im 
Kolbenauge 16 ist eine Bolzenbohrung 5' angeordnet, 
in der der Kolbenbolzen 8 gelagert ist. Gegebenenfalls 
kann in der Bolzenbohrung 5' auch eine Lagerbuchse 
(nicht dargestellt) angeordnet sein. 
[0004] Benachbart zum auBenliegenden Ende der 
Bolzenbohrung 5* ist eine Rille 6 zur Aufnahme eines 
Bolzensicherungsringes 7 angeordnet, der den Bolzen 
8 in der Bolzenbohrung 5' sichert. Im allgemeinen wer- 
den hierfur runde Seeger-Ringe oder Drahtsprengringe 
eingesetzt. Im unbelasteten Zustand ist die Bolzenach- 
se mit der Augenachse 9 identisch. Unter Belastung 
wahrend des Betriebs des Kolbens 1' biegt sich aller- 
dings der Bolzen 8 durch : wodurch die Bolzenachse 10 
den - in der Fig. 3 ubertrieben dargestellten - Verlauf 
zeigt. 

[0005] Die Durchbiegung des Bolzens 8 bewirkt, daf3 
sich die auBere Bolzenkante 11 in die Bohrung 5' ein- 
grabt und den OlfluB zwischen der Bolzenbohrung und 
dem Bolzen beeintrachtigt. Gleichzeitig grabt sich auch 
die Kolbenkante 12 von der Oberseite in den Bolzen 8 
ein, was ebenfalls den Olaustausch und damit die 
Schmierung des Bolzens nachteilig beeinfluBt. 
[0006] Um hier Abhilfe zu schaffen, wurde in der DE 
42 10 056 A1 vorgeschlagen, in den Nabenbohrungen 
parallel zur Augenachse verlaufende Schmiernuten an- 
zuordnen, die in dem zwischen engerem oberen und 
weiterem unteren Abstand der Naben liegenden Stufen- 
bereich zum Kurbelraum hin offen sind. Da auch bei die- 
sem Kolben die Bolzenenden innerhalb der Bolzenboh- 
rung angeordnet sind. werdeh die VerschleiBprobleme 
noch nicht zufriedenstellend gelost. 
[0007] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen Kol- 
ben zu schaffen. der eine bezuglich VerschleiB und 6l- 
schmierung verbesserte Bolzenlagerung aufweist. 
[0008] Diese Aufgabe wird mit einem Kolben gelost. 
bei dem die Bolzenbohrung beidseitig jeweils unter Aus- 
bildung eines durchmessergroBeren-Einstichs gegen- 
uber der KorbenauBenflache zuruckversetzt ist und die 
Rillen fur den Bolzensicherungsring in den Einstichen 
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angeordnet sind. 

[0009] Dieser Kolben hat den Vorteil, daB die Bolze- 
nenden gegenuber der Bolzenbohrung nach auBen vor- 
stehen und somit die auBere Bolzenkante freiliegt. Ein 

5 unweigerlich durch den HerstellungsprozeB bedingter 
Grad an der BolzenauBenkante kann somit die Bolzen- 
lagerung nicht beeintrachtigen. Ein weiterer Vorteil die- 
ser Anordnung besteht darin, daB sich der durchbiegen- 
de Bolzen nicht mehr innerhalb der Lagerstelle abstutzt 

io und die Nabenbruchgefahr dadurch verringert wird. Da- 
durch, daB die Rille fur den Bolzensicherungsring nicht 
in der Bolzenbohrung sondem in einem vorzugsweise 
ringformigen Einstich angeordnet ist, wird zwischen 
'dem eingesetzten Sicherungsring und der Bolzenboh- 

15 rung ein Zwischenraum gebildet. 

[0010] Vorzugsweise ist die Rille in Richtung der Au- 
genachse beabstandet zur Bolzenbohrung angeordnet, 
so daB der Zwischenraum als Olreservoir dienen kann 
und somit die Olschmierung im Bereich der Bohrung zu- 

20 satzlich verbessert. 

[0011]. Vorteilhafterweise ist die Lange der Bolzen- 
bohrung kleiner gleich ihrem Durchmesser. Dadurch 
wird die Belastung im Endbereich der Bolzenbohrung 
gegenuber den herkommlichen Bolzenbohrungen er- 

25 heblich vermindert. 

[0012] Die Schmierung im Bereich der Bolzenboh- 
rung kann weiterhin dadurch verbessert werden, daB je- 
des Kolbenauge mindestens einen vorzugsweise verti- 
kalen Olzufuhrkanal aufweist, der einerseits in die Boi- 
se zenbohrung mundet und andererseits mit der Nut fur 
den Olabstreifring in Verbindung steht. Das vom Olab- 
streifring abgestrelfte 6l gelangt somit unmittelbar in die 
Bolzenbohrung, wodurch eine gezielte Verbesserung 
der Olschmierung erzielt wird. 

35 [0013] Der Olzufuhrungskanal steht vorzugsweise 
uber einen horizontalen Verbindungskanal mit dieser 
Nut in Verbindung. Vorzugsweise fluchtet der Verbin- 
dungskanal mit der unteren Nutflache der Nut fur den 
Olabstreifring. Durch diese MaBnahme wird der OlfluB 

40 jn die Bolzenbohrung erleichtert. 

[0014] Vorteilhafterweise liegt dem Olzufuhrungska- 
nal ein vorzugsweise vertikaler OlauslaBkanal gegen- 
uber. Wahrend der Olzufuhrkanal vorzugsweise von 
oben in die Bolzenbohrung mundet, fuhrt der 

45 OlauslaBkanal an der Unterseite des Bolzens das von 
oben zugefuhrte 6l nach unten in den Innenraum des 
Kolbens ab. Das bei jeder Hubbewegung vom Olab- 
streifring in den Olzufuhrkanal, eingeleitete 6l wird so- 
mit auf einfache Weise abgefuhrt. 

50 [0015] Vorzugsweise ist der Kolbenbolzen mit einem 
ovalen Bolzensicherungsring gesichert. 
[0016] Beispielhafte Ausfuhrungsformen der Erfin- 
dung werden nachfolgend anhand der Zeichnungen er- 
lautert. 

55 [0017] Es zeigen: 

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch einen erfindungs- 
gemaBen Kolben. 
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Fig. 2 die Seitenansicht des in Fig. 1 gezeigten Kol- 
bens, 

Fig. 3 einen Vertikalschnitt durch einen Kolben ge- . 

maB des Standes der Technik. 5 

[0018] In der Fig. list ein Kolben 1 mit einer Brenn- 
raummulde 2, Kolbenringnuten 3a, b sowie einer Nut 4 
fur den Olabstreifring dargestellt. Das Kolbenauge 16. 
weist eine Bolzenbohrung 5 auf, die gegenuber der Au- 10 
Benflache 1 7 des Kolbens 1 zuruckversetzt angeordnet 
ist. Zwischen der AuBenflache 17 und der Bolzenboh- 
rung 5' ist ein durchmessergroBerer ringformiger Ein- 
stich 1 3 angeordnet, so daft der Bolzen 8 mit seiner Au- 
Benkante 11 in diesen durch den Einstich gebildeten 15 
Freiraum vorsteht. Der Abstand derauBeren Enden der 
beiden Bolzenbohrungen 5 des Kolbens 1 ist kurzer als 
die Lange des eingesetzten Bolzens. Die AuBenkante 
11 des Bolzens 8 liegt somit frei und kann sich unter 
Belastung nicht in die Bolzenbohrung 5 eingraben, wie 20 
dies beim Stand der Technik der Fall ist. Die Lange L 
der Bolzenbohrung wird dadurch verringert werden und 
ist in der hier gezeigten Darstellung kleiner ais der 
Durchmesser D der Bolzenbohrung 5. 
[001 9] Die Rille 6 fur den Sicherungsring 7 ist in dem 25 
ringformigen Einstich 13, angeordnet, so daB zwischen 
.dem Sicherungsring 7 und der Bolzenbohrung 5 ein 
ringformiger Freiraum 20 gebildet wird, in dem sich ein 
Olreservoir fur die Schmierung der Bolzenbohrung 5 bil- 
den kann. 30 
[0020] Als Bolzensicherungsring 7 kann ein ovaler 
Sprengring vorgesehen sein, der aufgrund der Tatsa- 
che. daB er nicht in die gesamte Rille 6 eingreift (s. Fig. 
2), den OlfluB von auBen in Richtung Bolzenbohrung 5 
begunstigt. 35 
[0021 ] Zusatzlich ist ein vertikaler Olzufuhrungskanal 
14a vorgesehen, der vertikal von oben. in die Bolzen- 
bohrung 5 mundet und uber einen horizontalen Verbin- 
dungskanal 1 5 mit der Nut 4 fur den Olabstreifring (nicht 
dargestellt) in Verbindung stent. Das vom Olabstreifring 40 
in die Nut 4 beforderte 6l wird somit uber den Verbin- 
dungskanal 15 und den vertikalen Olzufuhrungskanal 
14a unmittelbar der Bolzenbohrung 5 bzw. dem Bolzen 
8 zugefuhrt wodurch die Olschmierung in diesem Be- 
reich erheblich verbessert wird. 45 
[0022] Gegenuberliegend ist im Kolbenauge16 ein 
OlablaBkanal 14b angeordnet, durch den uberschussi- 
ges Ol im Bereich der Bolzenbohrung 5 in den Innen- 
raum 19 des Kolbens 1 abflieBen kann. Das Vorsehen 
eines OlablaBkanals 14b bietet auch den VorteiL daB 50 
das Einbringen des Olzufuhrungskanals 14a herstel- 
lungstechnisch vereinfacht wird. 

[0023] In der Fig. 2 ist eine Seitenansicht des in Fig. 
1 gezeigten Kolbens 1 dargestellt. Es ist deutlich zu se- 
hen : daB der Bolzensicherungsring 7 eine ovale Form 55 
aufweist und somit zusatzliche Freiraume 21 zwischen 
dem Bolzensicherungsring 7 und dem ringformigen Ein- 
stich 13 zum Durchtritt von Ol vorhanden sind. Der Ver- 
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bindungskanal 15 ist derart angeordnet, daB er mit der 
unteren Nutf lache 1 8 der Nut 4 fluchtet, wodurch die 6l- 
zufuhrung verbessert wird. 

Bezugszeichen 
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Patentansprtiche 

1. Kolben fur Brennkraftmaschinen mit zwei Bolzen- 
bohrungen fur die Lagerung eines Kolbenbolzens, 
mit zwei Rillen fur jeweils einen Bolzensicherungs- 
ring sowie mit Ringnuten in der Kolbenringzone fur 
Kolbenringe und Olabstreifring, dadurch gekenn- 
zeichnet 

daB die Bolzenbohrung (5) beidseitig jeweils 
unter Ausbildung eines durchmessergroBeren 
Einstichs (13) gegenuber der KolbenauBenfla- 
che (17) zuruckversetzt ist, und 

daB die Rillen (6) fur den Bolzensicherungsring 
(7) in den Einstichen (13) angeordnet sind. 

2. Kolbennach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net daB der Einstich (13) ringformig ist. 

3. Kolben nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Rille (6) in Richtung der Augen- 
achse (9) beabstandet zur Bolzenbohrung (5) an- 
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geordnet ist. 

4. Kolben nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Lange L der Bolzenboh- 
rung (5) kleiner gleich ihres Durchmessers D ist. 5 

5. Kolben nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daG jedes Kolbenauge (16) min- 
destens einen Olzufuhrkanal (14a) aufweist, der ei- 
nerseits in die Kolbenbohrung (5) mundet und an- 10 
dererseits mit der Nut (4) fur den Olabstreifring in 
Verbindung stent. 

6. Kolben nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet daf3 der Olzufuhrkanal . (14a) *5 
uber einen horizontalen Verbindungskanal (15) mit 
der Nut (4) in Verbindung steht. 

7. Kolben nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daG der Verbindungskanal (15) 20 
mit der unteren Nutflache (18) der Nut (4) fluchtet. 

8. Kolben nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet daG dem vertikalen Olzufuh- 
rungskanal (14a) ein vertikalerOlauslaBkanal (14b) 25 
gegenuberliegt. 

9. Kolben nach einem der Anspriiche 1 bis 8 mit einem 
Kolbenbolzen, dadurch gekennzeichnet, daG der 
Kolbenbolzen (8) beidseitig gegenuber den Bolzen- 30 
bohrungen (5) vorsteht. 

10. Kolben nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daG der Kolbenbolzen (8) mit 

• ovalen Bolzensicherungsringen (7) gesichert ist. 35 
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